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Ulasvm sektériindeki karbon emisyonlari nasil bir seyir izliyor?
Henry Ford’un T-Model’inin 1908’de tanitilmasindan giiniimiize kadar
olan ekonomik gelisme, ara¢ sayisindaki artisla yakindan ilgili. Tarih
boyunca ulasim, ekonomik ilerlemeyi tesvik etmis, sosyal refah1 artir-
mis, kara tasimacilif ise binlerce yildir mallarin ticareti ve insanlarin
hareketi i¢in temel olusturmustur. Yirminci yiizyilda ekonomik gelis-
me, hafif ticari arag sayisindaki artisin yaninda orta ve agir vasitalarin
artmastyla birlikte ilerledi. Bu trend artarak devam ediyor.

Uzun vadeli ortalama kiiresel sicaklik artisini 1,5 °C ile sinirlama ama-
€1—2015 Paris Anlagsmasi’nda ve BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
7 (Erisilebilir ve Temiz Enerji) ve 13 (iklim Aksiyonu) i¢inde belirtildigi
tizere, tim sektorlerde derinlemesine sera gazi emisyon azaltimlarini
gerektirirken, 2050’lerin basina kadar kiiresel 6l¢ekte net sifir karbon-
dioksit emisyonuna ulasilmasini hedef gosteriyor.

Global enerji sektort kaynakl emisyonlar, 2022 yilinda 36.8 Gt’ye ula-
sirken; ulasim sektoriintin 2022 yilindaki emisyonu 7.98 Gt olarak ger-
ceklesmisti'. Motorlu kara ulagiminin enerji ihtiyacinin ytizde 90’dan
fazlasi igin petrole bagh olmasi goz 6niine alindiginda, ulasim sektorii-
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nii karbonsuzlastirmanin 6nemi agik. Net Sifir 2050 hedefine ulagsmak
icin, ulasim sektériinden kaynaklanan emisyonlarin 2030’a kadar her
yil yaklasik yiizde 3’ten fazla azaltilarak 6 Gt’nin altina inmesi gere-
kiyor™. Bu baglamda, icten yanmali motorlarin olabildigince hizli bir
sekilde diisiik emisyonlu alternatiflerle degistirilmesi, iklim hedefleri
acisindan 6nem tasiyor.

Devletler, iklim hedeflerine dogru sistematik bir sekilde ilerlemek i¢in
calisiyor. Ornegin, Avrupa Birligi Fit for 55 paketi ile, 2035’e kadar
benzinli ve dizel motorlar1 agamali olarak kaldirma plam ortaya koy-
du™. Bu plan, ‘Green Deal’ cercevesinde 2050 yilina kadar iklim he-
deflerine ulagsma yoniindeki AB’nin daha genis hedefinin bir parcasini
olusturuyor. Fit for 55 paketi, enerji, sanayi, arazi kullanimi ve ulagim
dahil olmak tizere cesitli sektorleri kapsarken, ulasim sektorii AB’nin
sera gazi emisyonlarinin yaklasik dortte birini olusturdugu icin, sekto-
riin karbondan arindirilmasi kritik 6nem arz ediyor.

Elektrikli araclarin miktan: siiratle artarken hidrojenli araclarin ti-
carilesmesinde durum nasil?

Elektrikli araclarin giincel versiyonlarinin hayatimiza girisi, batarya
teknolojisindeki gelismelerle birlikte hiz kazandi, global arag stoku-
nun milyonlara ulagmasi ise son on yilda artan bir ivmeyle gerceklesti.
Diinya genelinde yollardaki elektrikli araba satislarinin yaridan fazlasi
2021’den bu yana gerceklesmis olmasi, bu giderek artan ivmeye isaret
ediyor. 2019-2022 yillar1 arasinda {i¢ katina ¢ikan BEV ve PHEV (Hib-
rit) arag sayist, 2022’de 450’den fazla elektrikli araba modelinin global
olarak mevcudiyetiyle birlikte 25 milyonun tizerine ulast1".

IEA verilerine gore, 2020 yilinda satilan ‘her 25 otomobilden biri’
elektrikliydi; 2023 yilinda bu oran artik ‘her 5 otomobilden biri’. Boy-
lece, BEV ve PHEV ler, kiiresel hafif ticari arac stokunun bugiin yakla-
sik ylizde 1’ini temsil ediyor. BEV’ler, mevcut elektrik tiretim, iletim ve
dagitim altyapisindan faydalanabildigi icin, oldukca stiratli bir ticari-
lesme gerceklestirdi. Projeksiyonlar, 2030 yilinda yollarda 220 milyon-
dan fazla elektrikli arag olacagini éngoriiyor”.

Hidrojenli aracglarin yollarda yer almasi leasing ile baslamis olup, ilk
leasing 2008 yilinda California’da, ilk ticari satis ise 2015 yilinda ger-
ceklesti. Satis hacmi olarak hidrojenli araglar, 2018’de 10 bin arac s1-
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nirini, 2021’de 50 bini ve 2023’te 70 bini as-
t1'V. 2017°de diinya genelinde cogu Japonya’da
olmak iizere 330 Hidrojen Dolum Istasyonu
(HRS ) faaliyet gosterirken, 2023’te bu rakam
diinya genelinde 1020’ye ulasti"V (Figiir 1). Bu
konuda Kaliforniya bolgesel bir ‘stiper gelisim
ag’ ornegini temsil ederken; 11 binden fazla
HFCV Kaliforniya’da yollarda ve 60 hidrojen
dolum istasyonu faaliyet gosteriyor. 2026 y1-
linda 176 Hidrojen Dolum [stasyonu olmast
bekleniyor.™"

Hidrojenli araglar siiratle hayatimiza girecek
mi?

Hidrojenli araclarin satisinin 6niinde, zamanla
asilmasi 6ngoriilen tic konu bulunuyor:

Bir; ara¢ maliyeti geleneksel benzinli ve dizel
araclardan ve elektrikli araclardan daha yiik-
sek. Iki; hidrojenin iiretim, iletim, dagitim
maliyetlerinin diismesi gerekli.

Ug; arag satin alimlarimi tegvik etmek icin ye-
terli sayida hidrojen istasyonu olmasi lazim.
Hidrojenli ara¢ satin almay: diisiinen bir tii-
keticinin, dogal olarak, yakin mesafede bir
yakit dolum istasyonuna erisebilmesi gerekir.
Bu konular asildiginda, HFCV’lerin giiglii bir
tiiketici/kullanic1 cekiciligi gosterme potan-
siyeline sahip oldugu soylenebilir; ciinkii tii-
ketici perspektifinden bakildiginda, hidrojenli
araclar yeni ve farkli bir teknoloji olsa da, yakit
dolum stiresi ve menzil agisindan halihazirda
kullanmakta oldugumuz benzinli araclara
olduk¢a benziyor. Istasyonda 3-5 dakikalik
hidrojen dolum siiresi ile yaklasik 650 km’lik
menzil, hidrojenli araclarin ¢zellikleri olarak
karsimiza ¢ikiyor.

Hidrojen Yakut Hiicreli Araglarin (HFCV/FCEV) Ulkelere
Gore Yiizdesel Dagilmi, HFCV/FCEV sayisi ve Hidrojen
Dolum Istasyon (HRS) Sayist
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Kaynak: IEA, Global Electric Vehicle Outlook 2023. (Figiir 1)

Yenilenebilir enerji ve hidrojenin gelecegi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Son gelisme ve trendler, temiz enerjiye yone-
lik dontistiirticti bir degisimin ve iklim hedef-
lerine ulasabilmek i¢in kiiresel ¢abalarin es-
giidimiinin zorunlulugunun altini cizerken;
yatirimlar ve teknolojik gelisimler sayesinde
temiz enerji alanindaki ilerlemeler, endiistri-
leri dontistiirmekte ve ekonomik biiytime icin
yeni olanaklar1 belirginlestiriyor. Ozellikle
yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan ya-
tirimlar ve sifir karbon teknolojilere duyulan
ilgi, gelecegin enerji portfoyinu sekillendir-
mede Kkilit bir rol oynamaya devam ediyor.
Temiz teknolojilerinin ¢ok daha biiytik bir rol
oynayacagl bir gelecek enerji sistemi 6ngo-
rilliirken; gilines (PV) sistemlerinin 2030’da
tim ABD enerji sisteminden daha fazla elekt-
rik tiretmesi ve yenilenebilir enerjinin kiiresel

Referanslar:

elektrik mix’inde yaklasik ytizde 50’lik bir
paya sahip olmasi (bugiinkii yaklagik yiizde
30’dan artarak) ongoriilityor’™. Yenilenebilir
enerji kurulumlarindaki artisa oncelikle PV,
ardindan riizgar enerjisi liderlik ediyor, ancak,
glines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kay-
naklarimin dalgali enerji tiretim yapis1 nede-
niyle, yenilenebilir enerjinin artan kullanima,
sebekeye entegrasyon problematigini ortaya
cikariyor.

Bu problematik baglaminda, IEA verilerine
gore, kiiresel olarak 1.500 GW'1 ileri asama-
larda olan en az 3.000 GW yenilenebilir enerji
projesi, sebeke baglanti kuyruklarinda bekli-
yor. Bekleme durumunda olan giic, 2022’de
eklenen giines PV ve riizgar kapasitesinin bes
katma esdeger bir biiytikligii temsil ediyorX.
Bu baglamda IEA, giintimiizdeki sebeke altya-
pisinin temiz enerjiye geciste ciddi bir ‘darbo-
gaz’ olusturdugunu belirtiyor.

Hidrojenin sistemsel dekarbonizasyon potan-
siyeli, tanim1 geregi yenilenebilir enerjiden
tiretilen ‘yesil’ hidrojen ile miimkiin oldugu
icin; yesil hidrojen tiretimi yenilenebilir ener-
jinin kapasitesinin biiylimesine fonksiyonel
olarak dogrudan bagl. Yenilenebilir enerjinin
sisteme entegrasyonu noktasinda, enerji de-
polama konusu da kritik bir konu olarak kar-
simiza ¢ikiyor. Hidrojen depolama, bu nokta-
da, yenilenebilir enerji ile ‘baglac’ gorevi icra
edebilir. Bu konuda arastirmalar devam edi-
yor, literatlir olusuyor. Son olarak, teorik bir
acidan bakildiginda, hidrojen; ulasim, sanayi
operasyonlar1 ve konut tiiketiminin yaninda,
yiiksek 1s1 gereksinimi olan, dekarbonizas-
yonu zor (celik, ¢cimento ve petrokimya gibi)
sektorleri de dekarbonize etme potansiyeline
sahip bir enerji tasiyicist olarak; bir anlamda,
bugiin ‘yeniden kesfediliyor’.
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DIPNOT:

1 Plug-in-Hybrid-Vehicle (PHEV) = Harici olarak sarj edilebilen (Fisli) Hibrit Elektrikli Arag.
2 Hydrogen Refueling Station (HRS) = Hidrojen Dolum Istasyonu
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